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ÚVOD
Pozorování meteorů je program, který má v Plzni dlouholetou tradici. Již od roku 1960 se každoročně pořádají Letní astronomická praktika (Expedice), na kterých mají meteory své nezastupitelné místo. Zpočátku dokonce tvořily jedinou odbornou náplň těchto akcí. Od druhé poloviny 80. let sice přibyly i další pozorovací programy, to ale význam pozorování meteorů nijak nesnížilo. Od roku 1993 se začaly pořádat další akce ‑ astronomické víkendy, a i na nich si meteory našly své místo. To vše vyvolává potřebu, aby napozorovaná data byla jednotná a ve tvaru vhodném pro další zpracování. Existuje sice několik starších návodů, vesměs vydaných v Brně, většinou jsou však již zastaralé. Nejnovější byl vydán v roce 1993 v tehdejší sekci meziplanetární hmoty ČASu (nyní Společnost pro meziplanetární hmotu) a jeho autorem je Vladimír Znojil. Ten sice obsahuje aktuální údaje, ale v některých bodech se odlišuje od pozorovací praxe plzeňských amatérů. Proto byl dán pozorovatelům k dispozici upravený a zjednodušený výtah z této příručky, který však byl vytištěn v několika verzích, které se od sebe navzájem v detailech lišily, a navíc některé věci v něm nebyly dostatečně popsány. Z těchto důvodů vznikl tento návod, ve kterém se pokusím nedostatky předcházejících verzí odstranit.

První verze tohoto návodu vyšla v roce 1997, po čtyřech byly provedeny drobné úpravy textu a vzniklo tak druhé vydání. Na přelomu let 2002/2003 byl návod opět poněkud aktualizován, byly upraveny některé části, doplněné určité pasáže a vydán jako třetí vydání.

ZÁKLADNÍ  POJMY
Meteoroid


-  těleso sluneční soustavy o rozměrech od zlomku milimetru až po 






   několik desítek metrů, které se pohybuje za hranicí zemské 






   atmosféry

Meteor



-  světelný jev, způsobený průletem meteorického tělesa 






   (meteoroidu) atmosférou
Meteorit



-  zbytek meteorického tělesa, který dopadl na zemský povrch
Bolid




-  velmi jasný meteor, jasnější než -4 magnituda

Radiant



-  oblast na obloze, odkud zdánlivě vylétají meteory
UT




-  světový čas. UT = středoevropský čas (SEČ) - 1 hod = 






   = středoevropský letní čas (SELČ) - 2 hod

IMO




-  Mezinárodní meteorářská organizace






   (International Meteor Organisation)

ČAS



-  Česká astronomická společnost
SMPH


-  Společnost pro meziplanetární hmotu
Teleskopický meteor
-  slabý meteor, který je možné spatřit jen pomocí dalekohledu
Rojový meteor

-  meteor, který náleží k určitému meteorickému roji
Sporadický meteor

-  meteor, který nenáleží žádnému meteorickému roji

Stacionární meteor

-  meteor, který letí „přímo na pozorovatele“ a je vidět pouze jako 





   bod, který se náhle objeví a opět zmizí
Meteorický roj          
-  soustava meteoroidů, které vzniky ze stejného mateřského





   tělesa a mají velmi podobné dráhy

Meteorický komplex
-  soustava několika meteorických rojů s podobnými drahami, které 





   vznikly z jednoho mateřského tělesa

Souřadnice: 

obzorníkové
-  souřadnice ve formě azimut a výška nad obzorem

rovníkové
-  souřadnice ve formě rektascenze a deklinace
POZOROVACÍ  METODY 

Pozorování meteorů se dá provádět mnoha metodami. Můžeme meteory sledovat například vizuálně, teleskopicky, radarově, fotograficky, pomocí TV kamer apod. Většina metod ale vyžaduje speciální vybavení, které obvykle není amatérům dostupné. V tomto návodu se proto zaměříme pouze na ty metody, které vyžadují minimum pozorovací techniky. 


Jedná se o tyto metody : individuální pozorování se zákresem




       skupinové statistické pozorování
Největším rozdílem těchto metod je účel pozorování. Hlavním smyslem pozorování se zákresem je zjistit, jaké roje jsou v činnosti, jakou mají frekvenci a jaké je v nich zastoupení meteorů různých jasností – tzv. populační index. Proto je nejdůležitější přesný zákres, ze kterého se pak určuje rojová příslušnost. Z napozorovaných dat se může vytvořit jak zákresový, tak i statistický protokol. Naproti tomu statistické pozorování se provádí většinou při maximu některého výrazného roje a hlavním účelem je získat informace o tomto roji. Zakreslování není nutné, protože většina meteorů patří k nejsilnějšímu roji a navíc by pozorovatele při vysokých frekvencích příliš zdržovalo. Z toho důvodu je statistické pozorování organizováno jako skupinové, kde pozorovatel své údaje pouze hlásí zapisovateli a ten se stará o zaznamenání údajů. Při použití této metody je konečným výsledkem pouze statistický protokol.
POZOROVACÍ  POMŮCKY 

Před samotným pozorováním si musíme obstarat určité pozorovací pomůcky podle toho, jakou metodou hodláme pozorovat.

Pomůcky pro zapisovatele u statistické skupiny:



‑ stolek na psaní



‑ pohodlná židle



‑ teplé oblečení



‑ stopky nebo hodinky s přesností na sekundy



‑ zastíněná baterka



‑ měkká tužka



‑ dostatečný počet protokolů

Pomůcky pro pozorovatele u statistické skupiny:



‑ spací pytel



‑ podložka pod spacák (matračka, karimatka...)



‑ teplé oblečení

Pomůcky pro pozorování individuální metodou:



‑ spací pytel



‑ podložka pod spacák (matračka, karimatka...)



‑ teplé oblečení



‑ podložka na mapy a protokoly (tvrdá deska o rozměru minimálně A4)



‑ stopky nebo hodinky s přesností na sekundy



‑ zastíněná baterka



‑ měkká tužka



‑ pravítko (doporučuji délku 30 cm)



‑ mapy hvězdné oblohy (gnómonický atlas BRNO 2000)



‑ protokoly (pozorovací a korekční list)

PŘÍPRAVA  NA  POZOROVÁNÍ 

Při pozorování si vybereme vhodné místo, kde nás nebude rušit osvětlení a do výhledu nebudou zasahovat žádné překážky. Měli bychom také znát jeho zeměpisné souřadnice s přesností alespoň na obloukové minuty. Pokud je v činnosti nějaký silnější roj, na který se budeme chtít zaměřit, je nejvhodnější vybrat si k pozorování oblast asi 30° od radiantu, na směru nezáleží. V opačném případě můžeme vybrat libovolnou dobře pozorovatelnou oblast. Doporučená výška nad obzorem je asi 50°. Musíme se seznámit s polohami radiantů činných rojů a zorientovat se v dané oblasti. Seznam činných rojů a polohy radiantů je možné nalézt například ve Hvězdářské ročence nebo pomocí programu ROJE (viz kapitola Počítačové zpracování). Také si zvolíme srovnávací objekty pro určování jasnosti. Poté stanovíme pozorovací podmínky - oblačnost a meznou hvězdnou velikost (MHV).

Oblačnost udává, kolik procent sledované oblasti zakrývá oblačnost a jiné překážky, které brání ve výhledu (např. stromy). Určuje se pouze v oblasti, kterou sledujeme, případnou další oblačnost ignorujeme. Zaokrouhluje se obvykle na desítky procent. Během pozorování by neměla průměrná oblačnost přesáhnout 30%, maximální oblačnost 50%.

MHV udává, jakou nejslabší hvězdu ještě vidíme, a dá se určovat dvěma způsoby:

První spočívá v tom, že si v pozorované oblasti najdeme několik slabých hvězd, u kterých známe jasnost s přesností na desetinu magnitudy, a snažíme se je na obloze nalézt. Může nám v tom pomoci gnómonický atlas, kde je u vybraných hvězd zapsáno dvoumístné číslo, udávající jasnost bez desetinné čárky (např. 54 znamená 5,4 mag). Postupujeme od jasnějších hvězd k slabším. Magnitudu nejslabší hvězdy, kterou ještě vidíme, zapíšeme jako MHV. Za dobrých podmínek se MHV pohybuje kolem 6 magnitudy.

Druhá metoda se provádí tak, že si poblíž dané oblasti najdeme některý z obrazců, které doporučuje IMO (seznam je v příloze), a spočítáme v něm všechny hvězdy uvnitř, včetně vrcholových a hvězd ve stranách. Pokud používáme tuto metodu, měl by se počet hvězd psát do korekčního listu do kolonky Popis, a to ve formě: číslo obrazce, lomítko, počet spatřených hvězd v obrazci a písmeno h. Například zápis 14/12h znamená, že v obrazci číslo 14 bylo spatřeno 12 hvězd. Před odevzdáním pozorování si každý musí doplnit hodnotu MHV podle tabulek a dopsat ji do kolonky MHV.

Pozorovací podmínky určujeme také, když pozorování ukončíme nebo přerušíme, při novém začátku a pokaždé, když se změní. Při pozorování by neměla MHV klesnout pod 4,5 mag a délky jednotlivých pozorovacích intervalů by měly být minimálně 30 minut. Další postup se liší podle jednotlivých metod pozorování.

INDIVIDUÁLNÍ  POZOROVÁNÍ

SE  ZÁKRESEM
Nejprve se zorientujeme v pozorované oblasti, aby nenastaly problémy se zákresem; vyplníme hlavičky u protokolů a na mapy napíšeme své jméno a datum pozorování. Obvykle stačí používat pouze dvě nebo tři mapy, které pokryjí většinu viditelné oblohy. Pokud pozoruje více pozorovatelů, musí si před začátkem pozorování seřídit přesný čas. To je důležité zejména pro určení společných meteorů, které musí mít stejný čas u všech pozorovatelů. Jestliže byly ve stejný čas spatřeny dva různé meteory, je to nutné zapsat do poznámky. Poté určíme pozorovací podmínky (viz kapitola Příprava na pozorování ) a můžeme začít pozorovat.

Pokud spatříme meteor, okamžitě odmáčkneme stopky (nebo se podíváme na hodinky a čas si zapamatujeme). Poté se soustředíme na zákres. Při této metodě je nejdůležitějším údajem o meteoru, a proto mu věnujeme maximální pozornost. Natočíme si mapu tak, aby odpovídala obloze, a co nejpřesněji meteor zakreslíme. Do map se zakresluje výhradně obyčejnou měkkou tužkou. Meteor se zakresluje jako orientovaná úsečka. V místě, kde meteor začal, úsečku ukončíme kolmou čárkou, na druhém konci šipkou. Pokud se jedná o stacionární meteor, zakreslíme jej jako dvakrát proškrtnuté kolečko (). K meteoru zapíšeme číslo, které určuje jeho pořadí. Určí se podle kolonky No a zapíše se ke konci meteoru. V případě, že by mohly nastat problémy s identifikací meteoru, napíšeme číslo i na začátek a dáme ho do závorky. Jestliže meteor začíná nebo končí mimo mapu, protáhneme jej za okraj a zakončíme kolmou čárkou nebo šipkou.

Pokud je meteor celý mimo mapu, pokusíme se určit, ke kterému náleží roji. Jestliže dráha po prodloužení směřuje do určitého radiantu (radianty mají většinou průměr 5° až 10°) a meteor letěl směrem od něj, jedná se pravděpodobně o meteor daného roje. Navíc by rojový meteor měl splňovat další podmínky ‑ pokud je blízko radiantu, měl by být krátký a pomalý, ve větší vzdálenosti delší a rychlejší.

Po zákresu (nebo určení rojovosti) doplníme do kolonky UT čas (zapisujeme vždy ve světovém čase) a určíme další údaje o meteoru. Jsou to tyto údaje: MAGNITUDA, STOPA, RYCHLOST, DÉLKA, BARVA, OCENĚNÍ, MAPA a někdy POZNÁMKA. Údaje by se měly zapisovat do protokolů v tomto pořadí. Pokud pozorovatel nedokáže některý údaj určit, zapíše do uvedené kolonky devítku, pokud není v kapitole Určování údajů uvedeno jinak.

SKUPINOVÉ  STATISTICKÉ  POZOROVÁNÍ 

Skupinové pozorování se používá hlavně při vysokých frekvencích, kdy by pozorovatel nestačil zapisovat a zakreslovat všechny meteory. V takovém případě se zákres vynechá a z několika pozorovatelů se vytvoří skupina. Ta bude mít jednoho zapisovatele, který se bude starat o zaznamenání všech potřebných údajů do protokolů, a bude tak umožněno, aby pozorovatelé mohli nepřetržitě sledovat oblohu.

Toto pozorování má dvě varianty :

Jedna z nich spočívá v tom, že každý pozorovatel je brán zcela individuálně a nemá vliv na zbytek skupiny. Může své pozorování kdykoliv přerušit, nezávisle na ostatních. Také může více pozorovatelů sledovat stejné pole, a ani kompletní skupina nemusí pokrýt celou oblohu. Tento způsob pozorování je doporučován IMO.

Druhá varianta považuje skupinu za celek, který se nesmí v průběhu noci měnit. Jedná se zřejmě o plzeňskou specialitu a výsledky jsou vhodné spíše pro zpracování v rámci skupiny, ale po určitých úpravách se data mohou poslat i do SMPH k dalšímu zpracování. V současnosti se již prakticky nepoužívá.

Při pozorování touto variantou je nutné dodržovat následující pravidla:
Aby se docílilo požadovaných výsledků je třeba vybrat zacvičené pozorovatele, kteří jsou ochotni se tomuto pozorování věnovat delší dobu, a vytvořit z nich stálou skupinu. Nemá smysl řadit do jedné skupiny zkušené pozorovatele s nezkušenými, nebo takové, kteří si chtějí zapozorovat pouze jednu noc. Ty mohou vytvořit zácvikovou nebo „rekreační“ skupinu, ale nemá cenu takové výsledky zpracovávat ve smyslu souvislého kvalitního pozorování.

Je třeba, aby se rozložení pozorovatelů ve skupině neměnilo, tzn. pozorovatelé by měli ležet stále stejným směrem a pozorovat stejnou část oblohy, aby skupina jako celek vykazovala stálé výsledky.

Každý pozorovatel má vyhrazenou část oblohy, kterou sleduje. Tato část je vymezena následujícím způsobem. V azimutu jsou pozorovatelé rovnoměrně rozloženi po celém kruhu a dívají se do výšky 50°. Tím by měla být zaručena sledovanost celé oblohy.

Přestávky se dělají společné všem pozorovatelům. Po domluvě pozorovatelů se vyhlásí společná přestávka tak dlouhá, aby vyhovovala všem členům skupiny. Během pozorování se pozorovatel nesmí cítit ospalý, protože potom velice klesá jeho pozornost. Na udržení bdělosti je vhodné podávat teplý čaj.

Během pozorování musí pozorovat vždy všichni pozorovatelé. Proto začátek pozorování se vyhlásí, až když jsou všichni připraveni, a pozorování končí, jakmile skončí první pozorovatel. Pokud některý pozorovatel ukončí pozorování dříve než ostatní, je třeba ukončit pozorování celé stálé skupiny, a to i když jej nahradí jiný pozorovatel. Je možné dále pozorovat, ale pouze jako nestálá skupina a pozorování zapisovat na nový protokol.

Na vyhodnocení pozorování je třeba znát osobní koeficient jednotlivých pozorovatelů, abychom mohli provést určité korekce. Tento koeficient udává, kolik meteorů je schopen pozorovatel zaznamenat. Určuje se tak, že všichni pozorovatelé leží stejným směrem, sledují stejnou část oblohy (třeba zenit) a hlásí všechny spatřené meteory. Cílem je po zpracování zjistit, o kolik meteorů napozoroval daný pozorovatel více nebo méně než ostatní. Do poznámky se bude navíc uvádět vzdálenost meteoru od domluveného středu zorného pole, abychom lépe poznali možnosti pozorovatelů. Určení osobního koeficientu pozorovatele je třeba provést několikrát, abychom vyloučili momentální indispozice pozorovatelů a jiné vlivy.

Společné meteory hlásí všichni pozorovatelé. Jestliže jsou tak vysoké frekvence, že by se vše nestačilo zaznamenat, je možné společný meteor hlásit pouze jednou (pozorovatelem, kterému letěl v poli). Toto je ale třeba uvést v pozorovacím listu.

Doporučený počet pozorovatelů je pět. Jestliže pozorují pouze čtyři pozorovatelé, má každý už značně velké pozorovací pole. Při nižším počtu pozorovatelů se už nedá sledovat celá obloha a nelze tedy považovat skupinu za stálou. Horní počet pozorovatelů je omezen pouze tím, co stačí zapisovatel zapsat, ale nedoporučuji u stálých skupin více než pět pozorovatelů z důvodů udržení stálosti skupiny.

Povinnosti  zapisovatele 

Zapisovatel musí nejdříve zjistit, jaké roje jsou danou noc v činnosti. Po obstarání náležitých pomůcek si vybere místo, aby dobře slyšel hlášení jednotlivých pozorovatelů, ale zároveň je nerušil světlem při zapisování. Poté vyplní hlavičky protokolů (datum, místo, jména pozorovatelů...) a zapíše úvodní korekce od všech pozorovatelů. Nesmí zapomínat na uvedení azimutu a výšky pozorovacího pole všech pozorovatelů v pozorovacím listu. Ještě vhodnější by bylo udávat polohu v rektascenzi a deklinaci. Pokud pozorovatelé nemají svá osobní čísla, zapisovatel jim je určí. Musí dbát na to, aby měl dostatečný počet protokolů a raději ještě jednu náhradní tužku. V průběhu pozorování totiž i malé zdržení může způsobit komplikace. Zvláště při maximu silných rojů je kladen velký důraz na rychlost zapisování, a není proto vhodné používat nezkušené zapisovatele. Zapisovatel musí dbát na to, aby při každém přerušení pozorování, novém začátku nebo při změně pozorovacích podmínek mu pozorovatelé hlásili své korekce. Při spatření meteoru zapíše přesný čas, pak zjistí, kteří pozorovatelé jej viděli a zapíše jejich čísla v pořadí od nejnižšího k nejvyššímu. Potom vyzývá jednotlivé pozorovatele (nejlépe opět podle čísla) a zapisuje údaje, které mu hlásí. Přitom dává pozor, aby pozorovatel nezapomněl na žádný údaj. Jestliže není možné některý údaj určit, zapíše do kolonky devítku, pokud není v kapitole Určování údajů uvedeno jinak. Společné meteory, které vidělo více pozorovatelů, zapisovatel v protokolech označí složenou závorkou („svorkou“) po straně protokolu.

Povinnosti  pozorovatele
Každý pozorovatel má při skupinovém pozorování přiděleno své číslo, pod kterým je veden v protokolech. Pokud spatří meteor, zavolá na zapisovatele „STOP!“. Až zapisovatel zapíše čas, zeptá se, kdo meteor spatřil. Pozorovatelé začnou hlásit svá čísla, a to od nejnižšího po nejvyšší. Údaje o meteoru se hlásí až po vyzvání. Jestliže byl mezitím spatřen další meteor, pozorovatel přeruší své hlášení a počká, až zapisovatel zapíše potřebné údaje a vyzve jej k pokračování.

HLÁŠENÍ  BOLIDŮ
Spatření bolidu je dosti vzácným jevem, a proto by měl být takový meteor zaznamenán vždy - i pokud byl spatřen jen náhodně mimo dobu pozorování. Je vhodné určit u něj co nejvíce údajů. Mezi nejdůležitější patří přesný čas přeletu, jasnost, rychlost a poloha. Také by měly být alespoň přibližně určeny pozorovací podmínky. Jestliže není možné bolid zakreslit do mapy hvězdného pozadí, je zapotřebí udat polohu a směr letu alespoň vůči světovým stranám. Pokud známe souřadnice místa, odkud byl bolid spatřen, uvedeme je do zprávy také. Každé pozorování bolidu (zejména u těles jasnějších než -6 mag) je nutné co nejrychleji poslat do Ondřejova, případně i do SMPH. Kontaktní adresy jsou na konci návodu. 

VYSOKÉ  FREKVENCE
Ve vzácných případech se může stát, že frekvence budou tak vysoké, že nebude možné zaznamenávat všechny údaje o meteorech. Pokud pozorujeme zákresovou metodou, můžeme přestat zakreslovat a do protokolů začneme udávat rojovost (viz kapitola Individuální pozorování se zákresem ). 

Dále je možné (a to u obou metod) vynechat údaje, které nejsou pro další zpracování nezbytné. Jsou to tyto údaje: STOPA, DÉLKA, BARVA, POZNÁMKA a v případě statistického pozorování ještě VZDÁLENOST OD RADIANTU. Pokud ani to nepomůže, můžeme přestat rozlišovat slabé roje. Vzhledem k tomu, že převážná část meteorů náleží k nejsilnějšímu roji, stačí udávat, zda meteor patřil tomuto roji či nikoliv. Ještě rychlejší možností je pouhé počítání meteorů daného roje za určitý časový interval, nejlépe tak za 5 minut. To by se však mělo používat jedině tehdy, pokud je nemožné zaznamenávat další údaje.
URČOVÁNÍ  ÚDAJŮ

Společné údaje 


MAGNITUDA (česky jasnost nebo hvězdná velikost, zkratka m)

Jedná se o velmi důležitý údaj. Udává se většinou pomocí srovnávacích hvězd. K tomuto účelu musíme mít v pozorované části oblohy určeno několik hvězd nebo jiných relativně stálých objektů (například planet), u kterých známe jejich jasnost, a s nimi pak porovnáváme jasnosti meteorů. U meteoru určujeme vždy maximální dosaženou jasnost (např. při výbuchu), a to s přesností na půl magnitudy.


STOPA (trajektorie, zkratka tr)

Stopu určujeme podle toho, jak dlouho po přeletu je vidět dráha, po které meteor letěl. Většinou slabé meteory nemají žádnou stopu, nebo jen velmi krátkou. Naopak u velmi jasných meteorů bývá stopa poměrně dlouhá. Nejčastěji se vyskytuje stopa kódovaná jako „0“ nebo „1“. Na kódování stopy se používá následující tabulka. Pokud si kódování nepamatujete, je možné napsat přímo dobu trvání stopy v sekundách. V tom případě nesmíme zapomenout do kolonky tr napsat za číselný údaj písmeno s (sekundy) a později jej opravit podle tabulky.

	STOPA
	KÓD

	žádná
	0

	do 0,4s
	1

	0,4 ÷ 0,8s
	2

	0,8 ÷ 1,6s
	3

	1,6 ÷ 3,2s
	4

	3,2 ÷ 6,4s
	5

	6,4 ÷ 12,8s
	6

	12,8 ÷ 25,6s
	7

	nad 25,6s
	8

	neurčena
	9



RYCHLOST (zkratka v)

	RYCHLOST
	KÓD

	stacionární
	0

	velmi pomalý
	1

	pomalý
	2

	rychlý
	3

	velmi rychlý
	4

	mimořádně rychlý
	5

	neurčena
	9


Jedná se o jeden z důležitých údajů. Určovat ji můžeme dvěma způsoby. IMO doporučuje odhadovat a zapisovat rychlost přímo ve stupních za sekundu. Pokud budete používat tuto metodu, je nutné to na protokolu výrazně označit. Druhou možností je individuální škála. Při té rychlost určujeme podle toho, jak rychlý se nám meteor jevil a kódujeme podle tabulky. Asi nejčastěji se vyskytuje rychlost s kódem „3“.


DÉLKA (zkratka l)

Délkou určujeme vzdálenost mezi spatřeným začátkem a koncem meteoru v obloukových stupních. Doporučuje se zaokrouhlovat na nejbližších 5 stupňů. Pokud nemůžeme délku určit, zapíšeme devítku. 


BARVA (zkratka c)

Tímto údajem udáváme, jak se nám meteor na hvězdném pozadí jevil, a kódujeme podle tabulky. U slabých meteorů se většinou nedá barva určit, u silnějších se často vyskytuje bílá a žlutá barva. V případě, že neznáme příslušné kódy, zapíšeme do kolonky barvu nějakou srozumitelnou zkratkou a později údaj opravíme podle tabulky.

	BARVA
	KÓD

	bílá
	2

	fialová
	3

	modrá
	4

	zelená
	5

	žlutá
	6

	oranžová
	7

	červená
	8

	neurčena
	0


POZNÁMKA (zkratka pozn)

Zde uvádíme další podrobnosti a údaje, které se nedaly zapsat do předcházejících kolonek. Patří sem např. údaj o stacionárním meteoru, poznámky o maximu, slábnutí, výbuchu, zalétnutí za překážku, nezvyklý tvar dráhy nebo zahlédnutí meteoru pouze periferně.
Údaje pro individuální pozorování se zákresem 


OCENĚNÍ (zkratka oc)

Do kolonky ocenění se zapisuje, jak jsme si jisti zákresem meteoru. Pokud přesně známe polohu začátku i konce meteoru, dáme ocenění 1, jestliže si nejsme tolik jisti, píšeme 2, a pokud víme, že zákres bude silně nepřesný, dáme ocenění 3. Pokud není meteor zakreslen, necháme kolonku prázdnou.


MAPA (zkratka mp)

Zde se udává číslo mapy, kde je meteor zakreslen. Když se meteor nedá zakreslit do žádné mapy, kolonku proškrtneme.


POZNÁMKA (zkratka pozn)

Jestliže je část nebo celý meteor mimo mapu, je vhodné psát do poznámky tyto zkratky: ZMM ‑ začátek mimo mapu, KMM ‑ konec mimo mapu, MM ‑ celý meteor mimo mapu. Pokud je meteor mimo mapu, zapíšeme do této kolonky navíc, ke kterému náležel roji (rojovost). Popis určování rojovosti je popsán na následující stránce. 

Údaje pro skupinové statistické pozorování 


ROJOVOST (zkratka roj)

Zde se určuje, k jakému roji daný meteor patří. Jestliže dráha po prodloužení směřuje do určitého radiantu (radianty mají většinou průměr 5° až 10°) a meteor letěl směrem od něj, jedná se pravděpodobně o meteor daného roje. Navíc by rojový meteor měl splňovat další podmínky ‑ pokud je blízko radiantu, měl by být krátký a pomalý, ve větší vzdálenosti delší a rychlejší. Údaj se kóduje podle následující tabulky.

	ZKR.
	NÁZEV ROJE
	KÓD
	
	ZKR.
	NÁZEV ROJE
	KÓD

	SPO
	 sporadické meteory 
	0
	
	NDA
	 delta Aquaridy N 
	21

	PER
	 Perseidy 
	1
	
	SIA
	 iota Aquaridy S 
	22

	QUA
	 Quadrantidy 
	2
	
	NIA
	 iota Aquaridy N 
	23

	LYR
	 Lyridy 
	3
	
	KCG
	 kappa Cygnidy 
	24

	ETA
	 éta Aquaridy 
	4
	
	ERI
	 pí Eridanidy 
	25

	SDA
	 delta Aquaridy S 
	5
	
	DAU
	 delta Auridy 
	26

	AUR
	 alfa Auridy 
	6
	
	KAQ
	 kappa Aquaridy 
	27

	ORI
	 Orionidy 
	7
	
	SPI
	 Piscidy S 
	28

	LEO
	 Leonidy 
	8
	
	OCC
	 říjnové Capricornidy 
	29

	GEM
	 Geminidy 
	9
	
	SOR
	 sigma Orionidy 
	30

	USR
	 Ursidy 
	10
	
	GIA
	 Draconidy 
	31

	DCA
	 delta Canceridy 
	11
	
	EGE
	 epsilon Geminidy 
	32

	DLE
	 delta Leonidy 
	12
	
	STA
	 Tauridy S 
	33

	VIR
	 Virginidy 
	13
	
	NTA
	 Tauridy N 
	34

	SAG
	 Scorpio - Sagittaridy 
	14
	
	AMO
	 alfa Monocertidy 
	35

	ABO
	 alfa Bootidy 
	15
	
	XOR
	 chí Orionidy N 
	36

	JLY
	 červnové Lyridy 
	16
	
	MON
	 Monocertidy 
	37

	JBO
	 červnové Bootidy 
	17
	
	HYD
	 sigma Hydridy 
	38

	JPE
	 červencové Pegasidy 
	18
	
	COM
	 Coma Berenicesidy 
	39

	PAU
	 Piscidy Austrinidy 
	19
	
	BLA
	 beta Lacertidy 
	40

	CAP
	 alfa Capricornidy 
	20
	
	-
	 neurčený roj 
	99



VZDÁLENOST OD RADIANTU (zkratka d)

Do této kolonky se zapisuje, jak daleko byl začátek meteoru od středu radiantu. Určuje se v obloukových stupních a většinou se zaokrouhluje na nejbližších 5 stupňů. U sporadických meteorů se udává kód 9.
VYPLŇOVÁNÍ  PROTOKOLŮ 

Při vyplňování protokolů musíme dbát na to, aby všechny údaje byly bez problémů čitelné. Neměla by se používat nevodostálá pera (různé fixy, plnicí a keramická pera). Stačí slabé rosení a inkoust se začne rozpíjet. Protokoly se mohou vyplňovat i obyčejnou tužku, aby se daly případné chyby lépe opravit. Všechny časové údaje v protokolech musí být uváděny ve světovém čase.

V současnosti existuje několik verzí protokolů, které se však většinou liší jen rozmístěním jednotlivých kolonek. Na dalších stránkách je popis a ukázky vyplněných protokolů. 

Pozorovací list (pro obě metody)
Zcela nahoře se nalézají dva prázdné rámečky. Do levého se píše jméno souboru, pod kterým je protokol uložen v počítači, vpravo se vyplňuje číslo strany protokolu lomené celkovým počtem stran. 

Datum - datum pozorování ve tvaru DD/DD.MM.RRRR
Stanoviště - název pozorovacího stanoviště, obec.

szš a vzd - severní zeměpisná šířka a východní zeměpisná délka ve tvaru SS(MM(VV(
     (vteřiny nejsou povinné).

Začátek pozorování - čas začátku pozorování ve tvaru HH:MM

Konec pozorování - čas přerušení nebo ukončení pozorování ve tvaru HH:MM

Podmínky, mhv - celkové shrnutí pozorovacích podmínek za celou dobu pozorování.

UT - čas spatření meteoru ve tvaru HH:MM:SS. Hodiny se píší jen u prvního meteoru v dané 

     hodině, dále stačí psát jen minuty a sekundy. Udávání sekund není povinné, ale je vhodné.

m - jasnost meteoru s přesností na 0,5 mag.
tr - kód stopy.
v - kód rychlosti.
l - délka v obloukových stupních.
c - kód barvy.
Poznámka - poznámky k meteoru.
Pozorovací list pro pozorování se zákresem

Číslo - osobní číslo pozorovatele.

Jméno pozorovatele - jméno a příjmení pozorovatele.

Mapy - nejprve se uvede hlavní mapa (tj. mapa, ve které je střed pozorované oblasti), a pak

     do závorky všechny ostatní používané mapy. Například zápis 3 (1,6) znamená, že jako

     hlavní jsme používali mapu číslo 3 a jako pomocné mapy číslo 1 a 6.

No - číslo meteoru. Dopisuje se pouze u každého desátého (před číslo „0“), na začátku

     stránky a u posledního meteoru.

Oc - ocenění zákresu. U nezakresleného meteoru se proškrtne.
Mapa - číslo mapy, ve které je meteor zakreslen.
 XZ, YZ, XK, YK - souřadnice zákresu v milimetrech. (viz kapitola Zpracování výsledků)
Pozorovací list pro statistické pozorování
Č (před kolonkou Pozorovatel) - osobní číslo pozorovatele.

Pozorovatel - jméno pozorovatele.
A - azimut středu pozorovaného pole.

h - výška středu pozorovaného pole nad obzorem.

Č (před kolonkou Roj) - číslo roje. (tabulka s čísly rojů je na straně 16)

Roj - jméno roje nebo jeho zkratka. (jsou uvedeny v tabulce na straně 16)

No - číslo hlášení. Dopisuje se pouze u každého desátého (před číslo „0“), na začátku stránky 

     a u posledního meteoru.
met - číslo „fyzického“ meteoru. Pokud stejný meteor vidělo více pozorovatelů, má stejné číslo 

     v této kolonce. Stačí, když se vyplní jen u prvního pozorovatele a všechna hlášení tohoto

     meteoru se na levé straně protokolu označí složenou závorkou („svorkou“).
poz - osobní číslo pozorovatele, který spatřil daný meteor.

roj - číslo roje, ke kterému patřil daný meteor. (tabulka s čísly rojů je na straně 16)

d - vzdálenost začátku meteoru od radiantu.

Korekční list (pro obě metody)
Datum - datum pozorování ve tvaru DD/DD.MM.RRRR

Stanoviště - název pozorovacího stanoviště, obec.

Č - osobní číslo pozorovatele.

Pozorovatel - jméno pozorovatele. Stačí vyplnit pouze jednou, dále se může uvádět pouze 

     osobní číslo.

UT - čas korekce ve tvaru HH:MM

MHV - mezná hvězdná velikost s přesností na jedno desetinné místo.

Oblačnost - oblačnost a ostatní překážky (třeba stromy) v pozorované oblasti v procentech.

Typ - typ korekce. Z - korekce při začátku pozorování, K - korekce při ukončení nebo 

     přerušení pozorování, P - korekce v průběhu pozorování (při každé změně pozorovacích

     podmínek).

Popis - podrobnější popis pozorovacích podmínek (údaje o oblačnosti, zákalu, rušivých 

     vlivech apod.). Pokud se určuje MHV pomocí obrazců, patří sem i údaj o počtu

     spatřených hvězd v určitém obrazci.

ZPRACOVÁNÍ  VÝSLEDKŮ 

Při nočním zapisování se jen málokdy ubráníme navlhnutí protokolů nebo škrtání a přepisování údajů. Proto je vhodné používat obyčejnou tužku, která se dá snadno gumovat. Druhý den po sobě protokol zkontrolujeme, doplníme chybějící údaje (např. souřadnice stanoviště), upravíme špatně čitelná místa nebo jej přepíšeme. Protokoly, které jsou ve špatném stavu, komplikují zpracování a mohou znehodnotit celé pozorování. Z toho důvodu je nutné dbát na jejich úpravu. 

Pokud se jedná o pozorování se zákresem, je zapotřebí odměřit souřadnice zakreslených meteorů. K tomuto účelu je vhodné mít pravítko o délce 40 centimetrů. Mapu si před odměřováním položíme tak, aby její číslo bylo v pravém horním rohu. Nezáleží na tom, zda je mapa orientována na výšku nebo na délku, číslo musí být vždy vpravo nahoře. Odměřování se provádí od levého spodního okraje, a to od vnitřního (slabšího) rámečku. Naměřené hodnoty se zapisují v milimetrech. Maximální rozměry map jsou 350x280 mm. Jestliže měl meteor začátek nebo konec mimo mapu, odměřuje se průsečík zákresu s vnitřním rámečkem. Údaje se zapisují do těchto kolonek:

	SOUŘADNICE
	KOLONKA

	 vodorovná souřadnice začátku 
	XZ

	 svislá souřadnice začátku 
	YZ

	 vodorovná souřadnice konce 
	XK

	 svislá souřadnice konce 
	YK


Po odměření souřadnic a jejich kontrole druhou osobou je protokol připraven k počítačovému zpracování. V současné době se používá několik programů, jimiž se data upravují do formy, kterou vyžaduje IMO. Jedná se o programy DEMON, ROJE a VISUAL, poskytované SMPH, a program METEORY, který vytvořil Jiří Polák. Veškerý další popis se bude týkat u programů SMPH verzí ze srpna 1995 a verze 2.17 u programu METEORY. Nepředpokládá se však, že by se u dalších verzí ovládání programů výrazně lišilo.

POČÍTAČOVÉ  ZPRACOVÁNÍ
Náležitě upravené protokoly je nutné převést do počítačové formy. To je možné provést programem METEORY. Po jeho spuštění  je nejprve nutné zkontrolovat, zda jsou v programu zadány všechny sledované roje a také všichni pozorovatelé. V menu Databáze zkontrolujeme volby Databáze rojů a Databáze pozorovatelů. Pokud některý z rojů nebo pozorovatelů chybí, stiskneme klávesu F10 a tlačítkem Přidání doplníme chybějící údaje. Číslo nového roje dáme o „jedničku“ větší než nejvyšší číslo v tabulce, při zadávání zkratky a jména se řídíme doporučeními SMPH, případně IMO. U nového pozorovatele zadáme nejprve jeho číslo (podobně jako u roje), pak zkratku (první tři písmena z příjmení a dvě z křestního jména) a nakonec celé jméno. Nepoužíváme diakritiku. Po této kontrole určíme volbou Změna adresáře v menu Databáze adresář, kam se budou ukládat data. Ten musí být před tím vytvořen, jinak program zahlásí chybu. Poté zvolíme ve stejném menu volbu Založení nových databází a pojmenujeme soubor tak, aby šest prvních znaků odpovídalo večernímu datumu pozorování podle vzoru RRMMDD, sedmý znak je volitelný pro rozlišení pozorovatelů a osmý je automaticky doplněn programem. V menu Nastavení použijeme volbu Nastavení přepínačů a nastavíme si volbu podle toho, zda budeme pracovat se statistickými (Statistika) nebo zákresovými daty (Zákres), a případně další volby. Pokud se při pozorování zaznamenávaly jen vybrané údaje (např. z důvodu vysokých frekvencí), je zapotřebí zvolit volbu Vlastní a v kolonce Vlastní údaje v pozorovací DBF smazat údaje, které se nesledovaly. Pak můžeme začít přepisovat údaje z protokolů. Je možné používat češtinu, ale výsledný protokol pro IMO musí být bez diakritiky.

Vyplnění pomocné databáze
V menu Pomocná zvolíme Oprava databáze a na obrazovce se objeví Ukázková pomocná databáze. Tu přepíšeme aktuálními údaji, a to v prvním řádku datumem pozorování ve tvaru RRRR MM DD/DD. Pokud jde o přelom měsíce, zapíše se tak, jako by měl měsíc o den více - například 2002 08 31/32. Do druhého řádku se píše název pozorovacího stanoviště (který nesmí obsahovat pomlčku) následovaný čárkou, jednou mezerou a souřadnicemi. Ty se zapisují ve formě Nssmmvv Essmmvv, kde písmeno N udává severní zeměpisnou šířku, E východní zeměpisnou délku a ssmmvv jsou hodnoty ve stupních, minutách a vteřinách. Udávání vteřin není nutné, stačí přesnost na minuty. V takovém případě se ale vteřiny musí nahradit mezerami. Seznam některých pozorovacích stanovišť i se souřadnicemi se dá nalézt volbou Pomocné údaje v menu Systém. V dalších řádcích jsou údaje o pozorovatelích ve tvaru P ČČ T REC DEC, kde P udává, že se jedná o pozorovatele, ČČ je osobní číslo pozorovatele (dá se zobrazit volbou Databáze pozorovatelů v menu Databáze) a T určuje typ souřadnic. Při pozorování se zákresem jsou vždy rovníkové (písmeno R), u statistiky se řídíme podle toho, jaké jsou uvedeny v protokolech. Většinou bývají obzorníkové (písmeno A). Dále následují souřadnice středu pozorované oblasti ve formě rektascenze a deklinace nebo azimut a výška nad obzorem. Pokud se jedná o pozorování se zákresem, bere se jako střed pozorované oblasti střed hlavní mapy. Jestliže není v protokolech uvedena, určují se souřadnice podle počtu meteorů. Zjistíme si, v které mapě je nejvíce zákresů a do souřadnic uvedeme její střed. Rovníkové souřadnice středů map nalezneme použitím volby Pomocné údaje v menu Systém. V následujících řádcích se uvádějí sledované roje, a to ve formě R ČČ, kde R udává, že se jedná o roj, a ČČ je číslo roje (dá se nalézt použitím volby Databáze rojů v menu Databáze). Na každém řádku se uvádí pouze jeden roj a jako poslední se udá R 00 (sporadické meteory). Jak získat seznam činných rojů je popsáno na konci této kapitoly. Na dalších řádcích mohou být uvedeny celkové pozorovací podmínky a jakékoliv další poznámky. Po zapsání všech údajů uložíme data klávesou F2 a pomocí klávesy ESC vyskočíme do menu.

Ukázka pomocné databáze
2002 09 02/03





- datum pozorování

Plzen Hurka, N494220 E132137


- jméno a souřadnice stanoviště

P 03 R 210 +10

P 14 A 120   60




- pozorovatelé, střed zorného pole

P 21 R 230 +40

R 06 

R 23






- seznam pozorovaných rojů 

R 25 

R 00






- sporadické meteory

Zpocatku svetla obloha, pozdeji dobre.

- popis pozorovacích podmínek

Vyplnění korekční databáze
Použijeme volbu Přidání věty v menu Korekční a vyplníme požadované údaje. Poz je číslo pozorovatele (při volbě Zákres se nezobrazí, protože se vyplní automaticky), Ut čas korekce ve tvaru HH.MM, Mhv mezná hvězdná velikost s přesností na jedno desetinné místo, Obl je oblačnost v procentech a Typ udává typ korekce. Ten může být Z - korekce při začátku pozorování, K - korekce při ukončení nebo přerušení pozorování nebo P - korekce v průběhu pozorování (při každé změně pozorovacích podmínek). Do kolonky Popis se udávají další podrobnosti, týkající se pozorovacích podmínek. Po vyplnění všech korekcí použijeme kombinaci kláves CTRL a END pro návrat do menu. Je vhodné zkontrolovat data pomocí volby Kontrola databáze.

Vyplnění pozorovací databáze
Pomocí volby Přidání věty v menu Pozorovací můžeme zadávat údaje o meteorech. Formulář se bude lišit podle toho, jakou volbu máme nastavenou v Nastavení přepínačů. Pokud se některý údaj nezobrazí, buď se při dané metodě pozorování neurčuje, nebo se vyplňuje automaticky. Jaké údaje se budou vyplňovat při určité volbě ukazuje následující tabulka.
	Všechny údaje 
	Zákres
	Statistika

	No
	 
	 

	Met
	 
	Met

	Poz
	 
	Poz

	Ut
	Ut
	Ut

	M
	M
	M

	Tr
	Tr
	Tr

	V
	V
	V

	L
	L
	L

	C
	C
	C

	Roj
	 
	Roj

	D
	 
	D

	Oc
	Oc
	

	Mapa
	Mapa
	

	XZ
	XZ
	

	YZ
	YZ
	

	XK
	XK
	

	YK
	YK
	

	Pozn
	Pozn
	Pozn


No je číslo hlášení, Met číslo „fyzického“ meteoru, Poz číslo pozorovatele, Ut je čas spatření meteoru ve tvaru HH.MM.SS (sekundy nejsou povinné). Další údaje se týkají samotného meteoru. M je magnituda, Tr kód stopy, V kód rychlosti, L délka ve stupních, C kód barvy, Roj číslo roje a D vzdálenost od radiantu. Pak následují údaje, které se týkají zákresu. Oc je ocenění, Mapa číslo mapy (pokud není mapa uvedena, necháme kolonku prázdnou) a XZ, YZ, XK, YK  jsou souřadnice zákresu v milimetrech. Posledním údajem je poznámka, která se zapisuje do kolonky Pozn. I zde vkládání údajů ukončíme kombinací CTRL END a volbou Kontrola databáze provedeme kontrolu. Tím máme všechna potřebná data převedena do počítače.

Vytvoření protokolu

V menu Databáze použijeme volbu Kontrola databází, a zkontrolujeme tak všechny tři databáze. Pak zvolíme buď Statistika IMO pro vytvoření statistického protokolu, nebo Zakreslovací IMO pro zakreslovací protokol. Zatím nemůžeme vytvářet statistický protokol ze zakreslovacího pozorování, protože nemáme určeny rojové příslušnosti. Jejich určování se provádí programem ROJE a je popsáno na dále. Program nás vyzve k vložení jména, pod kterým bude protokol uložen. Soubory je vhodné pojmenovávat podle datumu pozorování. Pokud vytváříme statistický protokol, program si vyžádá zadání intervalů pro četnost rojů. Intervaly by neměly být kratší než 0,5 hod (s výjimkou náhlého zvratu pozorovacích podmínek nebo vysokých frekvencí; pak volíme intervaly tak, aby v každém bylo průměrně 10 až 20 meteorů roje) a nesmí být delší než 1,5 hod. Doporučená délka je 1 hod. Dále je u statistiky nutné zadat intervaly četnosti magnitud. Ty mohou být delší, může být sloučena do jednoho intervalu i celá noc. Nový interval je vhodné začít vždy při výraznější změně MHV nebo při velmi výrazné změně frekvence. Také musíme dbát na to, aby v jednom intervalu nebylo od žádného roje více než 100 meteorů, optimální počet je 20 až 30. Poté se protokol vytvoří a zobrazí na obrazovce, kde ho můžeme upravovat. Je vhodné přepsat poznámky do angličtiny. Slovník nejčastějších poznámek se dá vyvolat volbou Pomocné údaje v menu Systém. Klávesou F2 se protokol uloží, a tím je zpracování programem METEORY ukončeno. Další funkce programu jsou popsány ve volbě Nápověda v menu Systém.

Pokud jsme zpracovávali statistické pozorování, je vytvořený protokol již konečný a je možné ho poslat do SMPH. Jestliže se však jednalo o pozorování se zákresem, je nutné ještě další zpracování. Nejprve je zapotřebí odměřené souřadnice převést z milimetrů na stupně. K tomuto účelu slouží program DEMON. Spouští se z příkazové řádky s těmito parametry: DEMON <vstupní soubor> <výstupní soubor>. Jako vstupní soubor slouží protokol vytvořený programem METEORY, výstupní soubor je protokol s přepočítanými souřadnicemi. Soubory je vhodné pojmenovat stejně, rozlišovat je pouze koncovkou. Například vstupní soubor může mít koncovku .zak (zákres) a přepočtený .zap (zákres přepočtený). U nezakreslených meteorů program hlásí „Chybné číslo mapy u...“. Tato chyba se ignoruje.

Nyní je nutné zkontrolovat, zda protokol odpovídá požadavkům IMO. Kontrola se provádí programem VISUAL, který se spouští zadáním: VISUAL <vstupní soubor> <výstupní soubor>. Vstupním souborem je přepočtený protokol, výstupem jsou chybová hlášení. Pokud je protokol bez chyb, žádný výstupní soubor se nevytvoří. V případě, že se v protokolu chyby objeví, je nutné je odstranit buď úpravou samotného protokolu v některém textovém editoru, nebo opravou dat v programu METEORY, a následným vytvořením nového protokolu. Program VISUAL hlásí jako chyby i všechny meteory, které nejsou zakresleny v mapách (píše „chyba v poloze“ a „chybné ocenění“). Tyto chyby se neopravují. Popis chyb programu VISUAL je v souboru chyby.tex. Jakmile je protokol bez chyb, je připraven k odeslání do SMPH.

Dále je možné pomocí programu ROJE určit rojové příslušnosti. Program se vyvolá zadáním: ROJE <vstupní soubor> <výstupní soubor> <soubor chyb>. Pokud jsou data předem zkontrolována programem VISUAL, není nutné zadávat <soubor chyb>. Vstupním souborem je protokol po přepočítání souřadnic a výstupem soubor s rojovými příslušnostmi. I zde je vhodné rozlišovat soubory koncovkou - například vstupní může mít koncovku .zap a výstupní  .roj (rojovost). Výstupní soubor začíná datumem pozorovací noci, zkratkou pozorovatele (první tři písmena příjmení a dvě z křestního jména) a seznamem všech činných rojů spolu se souřadnicemi jejich radiantů. Následuje seznam meteorů, u kterých jsou vypsány pomocné údaje pro určení rojovosti. Podrobnější informace, jak pomocí těchto údajů určit rojovost, jsou spolu s popisem uvedených programů v souboru readme.tex. Pokud určíme rojovou příslušnost, znovu spustíme program METEORY a volbou Otevření databází v menu Databáze otevřeme soubor, do kterého chceme doplnit rojovost. Poté použijeme v menu Pozorovací volbu Oprava věty, pomocí kurzorových šipek se přesuneme do kolonky ROJ a vyplníme správná čísla rojů. Ty najdeme pomocí volby Databáze rojů v menu Databáze. Po skončení oprav vyskočíme kombinací CTRL END a spustíme volbu Kontrola databází v menu Databáze. Jestliže nebyly nalezeny žádné chyby, je možné vytvořit statistický protokol i ze zákresového pozorování.

Program ROJE můžeme použít také pro zjištění, jaké roje jsou právě v činnosti. Vytvoříme fiktivní protokol (nejlépe zkopírováním již existujícího) a zadáme mu požadované datum. Pak ho použijeme jako vstup do programu ROJE a na začátku výstupního souboru nalezneme seznam všech činných rojů.

Před odesláním do SMPH je vhodné počkat, až se nashromáždí více dat, protože zasílat každé pozorování zvlášť je značně neefektivní. Výjimkou jsou mimořádné pozorovací kampaně, ze kterých jsou data požadována co nejrychleji. Všechna ostatní data by měla být odeslána nejpozději do dvou měsíců od napozorování. Jednotlivé protokoly je zapotřebí sloučit do jediného souboru a to tak, aby mezi jednotlivými pozorováními byl vždy jen jeden řádek znaků „=“. Poté se mohou data poslat e-mailem nebo nakopírovat na disketu a zaslat dopisem.

ZÁVĚR

Po prostudování tohoto návodu by vám nemělo dělat problémy pozorování meteorů a jejich následné zpracování. Snažil jsem se o to, aby bylo všechno popsáno srozumitelně, a to i za cenu, že některé věci jsem trochu zjednodušil. Neberte proto tento návod jako úplný a podrobný popis metodiky pozorování a zpracování, ale spíše jako nutné minimum. Pokud se chcete o meteorech dozvědět něco více, doporučuji vám přečtení literatury, která je uvedena na konci tohoto návodu, případně i dalších publikací s touto tematikou. 

Doufám, že jste zde našli všechny potřebné informace, a závěrem vám přeji co nejvíce jasných nocí a mnoho krásných zážitků pod hvězdnou oblohou.
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PŘÍLOHY

O co vlastně jde u „špatných“ pozorování meteorů?
Pokusil bych shrnout základní problémy, které se při pozorování meteorů projevují a jak by jim šlo dle mého názoru předcházet. Prvým „sporným místem“ je určení mhv (mezné hvězdné velikosti). Zde pozorovatelé dost často podléhají subjektivnímu dojmu, odhadují ji spíš z celkového vzhledu oblohy než některou z doporučených metod. Je nutné si uvědomit, že odhad mhv drasticky ovlivní korekční faktory při přepočtu pozorování na standardní podmínky. Při mhv pod 5 mag se navíc uplatní jev „prázdného zorného pole“: zbývá jen málo jasnějších hvězd na správné zaostření oka a viditelnost se ZDÁ být ještě horší, než je. Obvykle nemá cenu za těchto podmínek vůbec pozorovat, korekční faktory na mhv 6,5 jsou enormně vysoké (pro sporadické meteory až kolem 16, tedy jejich frekvence by měla být asi meteor za hodinu i méně). Je proto únosné pozorovat jen při mhv 5,0 mag a lepší (taková viditelnost bývá běžně i za úplňku). Druhým problémem jsou odhady jasnosti meteorů, někteří pozorovatelé viditelně odhadují jasnost meteorů podle dojmu a ne jeho srovnáním s hvězdami. Důkazem této praxe je to, že při změnách pozorovacích podmínek během noci se průměrná jasnost meteorů vůbec neměnila, i když při zlepšení mhv jejich počet vzrostl 5x! Ve skutečnosti je nárůst počtu meteorů za zlepšených podmínek dán tím, že pozorovatelé vidí slabší meteory, počet spatřených  jasných meteorů se mění jen málo, průměrná jasnost by teda měla být nižší. Velké rozdíly v poměru počtu rojových a sporadických meteorů mezi současně pozorujícími pozorovateli svědčí navíc o malé péči věnované určování radiantů meteorů (jsou dány nejen směrem, ale i rychlostí přeletu).

Co se dá udělat ke zlepšení? Věnovat pozorování větší péči, ve dne provádět běžná předzpracování pozorování a tabelace, z nichž jsou chyby v pozorování vidět, nenechávat tento krok až na zpracování počítačem. Porovnávat výsledky jednotlivých pozorovatelů mezi sebou a provádět rozbory rozdílů. Obecně platí, že na 3-4 méně zkušené pozorovatele by měl připadat jeden pozorovatel s velkou praxí. Upozorňuji, že rozbory ukazují, že pozorovatelé NEZÍSKAJÍ praxi při jedné až dvou pozorovacích akcích ročně (pokud nejsou mimořádně dobře vedeny), žádoucí je pravidelné pozorování po dobu 2-3 let (z druhé strany se takto získaná praxe neztrácí po řadu let, i když pozorovatel již meteory pravidelně nepozoruje). Pro zácvikové akce (a to jsou nyní více méně všechny) je NUTNÉ, aby na 3-4 účastníky připadal alespoň jeden velmi zkušený pozorovatel, který by navíc měl vést a kontrolovat každodenní předběžné vyhodnocování výsledků. Ideálním řešením by v současné době byla celostátní akce s účastí téměř všech zkušenějších pozorovatelů, které SMPH má.

Vladimír Znojil
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